Manual

Curvadora de tubos CT-6




Senhores,

Certificamos que a maquina “FAREX” foi submetida a testes em nossa fabrica e
que ndo constamos nenhum tipo de problema mecanico, e garantimos totalmente a
maquina contra defeito de fabricagdo (posto nossa fabrica) por prazo constante em nos-
sa proposta comercial; desde que ndo seja constatado por nossos técnicos nenhum tipo
de avaria na maquina por negligencias ou mau uso da mesma.

Dados do Fabricante

Nome do Fabricante: Farex Ind. & Com. De Mags. Ltda.
Endereco do Fabricante: Avenida Vicente Laureano, 216

Distr. Ind. II- Boituva/SP-Cep-18550-000
Contatos: Fone (15)-3263-5566

Fax (15)-3263-4420
E-mail Geral farex @farex.com.br
E mail-Depto. Téc.farex @farex.com.br

Site: www.farex.com.br




Introducao

Este manual contem informacoes e instru¢des necessérias para os clien-
tes, usuarios e departamento de manutencao.

Aplicamos o maximo de cuidado no desenho, e na selecdo de materiais
das maquinas de curvar tubos.

O devido cuidado durante o uso e manutencdo (préditiva, preventiva)
como “lubrificagdo, engraxamento, ajustes nos momentos necessarios”, requer
pouco tempo e dinheiro, que se recuperam facilmente com o funcionamento e-
ficiente e livre de problemas.

Recomendamos que tanto operadores, técnicos, em manutengdo se inte-
rem a fundo de como é o funcionamento desta maquina, como se deve consta-
tar problemas, e que tenham sempre este manual como referencia.

O funcionamento e o modo de trabalho se ndo for realizado como se in-
dica; o fabricante ndo se responsabilizara por possiveis danos causados.

A maquina deve trabalhar de preferéncia em lugar coberto e protegida
de intempérie.

Em caso de danificacdes em qualquer parte da maquina seja na estrutura
ou na parte hidraulica, deve dirigir-se ao fabricante o mais rapido possivel, pa-
ra sanarmos o problema.

Ao pedir alguma informagdo favor indicar o modelo da maquina e o
numero de fabricacio.

Devido as suas caracteristicas simples, de facil manejo, é o equipamento ideal em
operagdo de curvatura nas empresas de montagens, construcdes, estalerios, instalacoes
e hidraulicas, com essas caracteristicas peculiares (cilindro hidraulico de grande didme-
tro), ndo recomendamos que seu acionamento seja feito por bomba manual, porém,

pode ser uma alternativa de acionamento.




APLICACAO

A maquina de curvar tubos da série CT-6, foi desenvolvida para curvar tubos a
frio, sem a necessidade de enchimento, para as bitolas de %2” a 6”, podendo ser de acio-
namento manual para pequenas e medias producdes ou opcionalmente com aciona-
mento motorizado para grandes producoes.

Esta maquina destina-se exclusivamente a tubos com caracteristicas construtivas
conforme Norma DIN 2441 e Schedulle 40. Estes tubos possuem paredes com espessu-

ras consideradas “grossas”.

FAREX Comercio de Maquinas Ltda

W Menor ou igual a 40 kg/mm?

Caracteristicas técnicas

750mm 5,40 mm
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A maquina é formada, basicamente, dos seguintes conjuntos:
ARMACAO

Estrutura construida com chapas de aco laminado ASTM-36, inteiramente sol-
dada, que permite a absor¢do do esforco do cilindro hidrdulico. A interligacdo das “a-
sas” superior e inferior é efetuada por meio de flange, com alojamento para o conjunto
do cilindro hidraulico.

A armacao é montada sobre tripé desmontavel, constituido 3 pernas.




SISTEMA HIDRAULICO

O sistema hidraulico consiste de um cilindro hidraulico do tipo de duplo acdo,
com acionamento por bomba hidraulica manual ou motorizada, formando um tnico
conjunto.

MATRIZES

Sdo fornecidos juntamente com a maquina, os contra-estampos, que consiste em
pecas de material fundido, para montagem do pino de travamento nas asas.

Além disso, sao fornecidos 11 estampos com as medidas de 2" a 6”, para mon-
tagem na ponta da haste do cilindro.

Instrucoes de uso

a) Deve-se montar o estampo (de acordo com o tubo a ser dobrado), na pon-
ta da haste do cilindro, e os contra-estampos na maquina, travando com
os respectivos pinos de escora, obedecendo as respectivas furagdes ( indi-
cadas na face da asa superior ) coloca-se o tubo.

b) Travados os pinos de escora, a maquina esta pronta para o funcionamen-
to.

OBS.: Importante posicionar corretamente o tubo nos contra-estampos e verificar o cor-
reto posicionamento dos pinos de escora nas duas asas, pois caso contrario poderdo vir
a ser danificadas as pecas.

E importantissimo observar que em todas etapas mencionadas as operacoes se-
jam realizadas evitando a entrada de sujeira nos elementos do conjunto. Nunca utilizar
estopa com equipamentos hidraulicos.

Usar fluido mineral HLPP com viscosidade de 3 a 5 graus ENGLER a 50°C
conforme norma DIN 51525 (Similar ao 68 cst de viscosidade).

A ordem de apresentacdo dos fabricantes, ndo indica qualquer preferéncia ou
qualidade dos produtos

O armazenamento do 6leo em reservatorios deve ser feito em ambiente apropri-
ados, de forma que ndo venha a sofrer forte elevagdo de temperatura (acima de 40° C),
0 que ocasionaria o seu envelhecimento prematuro.

O abastecimento do reservatério deve ser feito exclusivamente pelo respiro.

O ¢leo limpo prolonga a vida ttil do equipamento. Deve-se evitar a utilizacao de
tecidos como elemento filtrante, pois os fios que se desprendem ocasionam defeitos nos




elementos que compdem o sistema hidraulico. Recomendamos a utilizagao de tela me-
talica ou nylon.

Uma vez escolhido o tipo e a marca do 6leo a ser usado, ndo misturar marcas di-
ferentes, o que poderia resultar numa decomposi¢do quimica com a formagao de lodo e
espuma.

Apoés um ano de uso, indiferentemente se o equipamento foi utilizado poucas
vezes, efetuar a troca do dleo.

Seguranca:

E de suma importancia observar as normas de seguranca para utilizacao e/ou
manutencao a seguir destacadas:

a. Certificar-se de que os pinos de montagem dos contra-estampos nas asas
da maquina estejam perfeitamente encaixados, bem como de que estejam
colocados nos furos correspondentes nos dois lados.

b. Nunca posicionar-se a frente da maquina para opera-la, bem como nao
permitir que pessoas circulem na frente da maquina, quando esta esteja
sendo utilizada. O operador deve manter-se na lateral da maquina.

c. Nao efetuar a desmontagem de qualquer componente com sistema pres-
surizado.

d. Somente utilizar os fluidos hidraulicos indicados.

Obs.: Ha duas valvulas de seguranga, contra ma uso do equipamento, uma delas se
encontra na Unidade Hidraulica P-700, e a outra, se localiza na retorno antes do enga-
te no Cilindro Hidraulico.

Armazenagem
Para armazenagem por periodos superiores a 60 dias, aconselhamos, a cada trin-
ta dias, que se proceda a um ciclo completo de avanco e retorno da haste do cilindro

hidraulico da maquina, para que seja evitada, assim, a danificacdo dos elastomeros do
equipamento.

Recomendag¢des quantos ao uso do Cilindro Hidraulico.
Lubrificacao:
Os cilindros hidraulicos ndo necessitam de lubrificacao especifica. No entanto, é

recomendével que, no caso de uso ndo freqiiente, seja o cilindro acionado pelo menos
uma vez p6 més (ou com maior freqiiéncia, no caso de ambientes mais agressivos), de




forma a manter sempre os componentes com residuos de 6leo. Isto evitara a oxidagao
dos elementos dos cilindros, que pode comprometer definitivamente sua vida atil.

Manutencao

Por tratar-se de conjunto fechado, o cilindro hidraulico ndo requer manutencao
especifica. No entanto, convém observar os seguintes critérios:

a)Evitar a entrada de corpos estranhos, através dos engates rdpidos, ou no
momento do preenchimento do reservatério da bomba.

b)Conservar o cilindro sempre retraido. Vide observacao do item lubrificacdo,
quanto ao armazenamento.

c)A armazenagem dos cilindros e bombas, devem ser efetuadas sempre em lo-
cais secos, com baixa umidade do ar. Os mesmos cuidados devem ser observa-
dos para as pecas sobressalentes.

d)A cada periodo de dois anos, em condi¢des normais de uso, desmontar o ci-
lindro para verificagdo do estado das vedagdes e, se necessdrio, substitui-las.
Nesta ocasido, deve-se verificar, também, a superficie interna da camisa, do pis-
tdo e da haste, procedendo a limpeza destas.

PECAS DE REPOSICAO

A) Cilindro Hidradlico: Jogo de vedacao para CT-6

FAREX Comercio de Maquinas Ltda
Gaxeta 1 [Codigo FAREX | (N6-147) |Cilindro Hidradlico
O'ring 1 |Coédigo FAREX | (N9-029) |Cilindro Hidratulico
O'ring 1 |[Cédigo FAREX | (N9-070) |Cilindro Hidraulico
Gaxeta 2 |Codigo FAREX | (N6-102) | Cilindro Hidraalico
Raspador 1 |Coédigo FAREX | (N8-059) |Cilindro Hidratulico




Manual de Instrucdes
Unidade Hidraulica Motorizada P-700

1) Caracteristicas Técnicas

As unidades hidraulicas motorizadas, da série P-700 (ou P-300 ou P-500), sao
bombas de pistdes radicais, que permitem vdarias alternativas, modificando o didmetro
dos émbolos, incluindo ou ndo bomba de engrenagens (para baixa pressao), efetuando
diversas combinacdes.

Assim, podemos combinar um pistdo de alta e um de baixa pressao, dois pistoes
de alta pressao, um pistdo de alta pressdo e uma bomba de engrenagens, dependendo
das caracteristicas vazao/ pressao que se deseja obter.

A unidade hidraulica e composta, principalmente, de:

MOTOR
RESERVATORIO
BOMBA(s)

VALVULA DIRECIONAL

Usar fluido mineral HLPP com viscosidade de 3 a 5 graus ENGLER a 50°C conforme
norma DIN 51525 (Similar ao 68 cst de viscosidade).

2) Lubrificacao
A unidade hidrdulica ndo necessita de lubrificagdo, pois o 6leo hidraulico lubrifi-

ca todos 0s seus componentes. Porém, a cada 2 anos, os rolamentos do motor devem
ser lubrificados com graxa.




3) Preparagdo para o uso

Verifique se o reservatorio esta limpo. Com o 6leo recomendado (vide tabela de
equivaléncia), preencha-o até o nivel méximo indicado no visor de 6leo.

Faca a ligacdo elétrica conforme o esquema do motor. Verifique a voltagem. A
unidade hidraulica pode trabalhar em qualquer sentido de rotagdo. (Exceto nas versdes
com bomba de engrenagens).

Ponha a alavanca na posicao 1 (intermediaria), ligue o motor elétrico por breve
periodo e desligue - o, deixando que para por si mesmo. Repetir por vérias vezes esta
operacao, mudando a posicao da alavanca da valvula direcional.

Em seguida, aperte com uma chave de fenda, a valvula (esfera) do engate rapi-
do, deixando escoar uma pequena quantidade de 6leo.

Em todas estas operacdes, evite a entrada de sujeiras nos 6rgaos do conjunto.
Desaeradas as mangueiras, conecte - as ( através do engate rapido ) no cilindro hidrau-
lico e, ligando o motor, movimente ( com o cilindro sem carga ) o pistdo vérias vezes,
invertendo o movimento com a alavanca da valvula direcional.

Atencdo, é de grande importancia certificar - se de que a porca recartilhada do
engate rapido, tenha alcangado o fim, e que &s vélvulas (esferas) estejam abertas (inter-
namente) para deixar passar livremente o fluxo de 6leo.

4) Manutencao

Por tratar-se de conjunto fechado. A unidade hidrdulica ndo requer manutencao
especifica. No entanto, convém observar os seguintes critérios:

a) Verificar durante o funcionamento, com ou sem carga o ruido da bomba. Se este
tornar -se alto, proceder a uma inspegao.

b) Quando a bomba estiver com pressao, verificar se ndo apresenta nenhum vaza-
mento.

c¢) Recomendamos a méaxima limpeza, quando estiver desmontando algum ele-
mento.

d) Apods um ano de uso, indiferentemente se o conjunto foi utilizado poucas vezes,
efetuar a troca do 6leo do reservatorio.




e) Nunca utilizar, mesmo provisoriamente, qualquer tecido como elemento filtran-
te, pois os fios que se desprendem, podem ocasionar defeitos na bomba. Na coloca-
cdo, o 6leo podera ser filtrado através de tela metélica ou nylon.

f) Uma vez escolhido o tipo e a marca do 6leo a ser utilizado, ndao misturar 6leos
de marcas diferentes, pois isto pode resultar numa decomposi¢do quimica do mes-
mo, com formacao de lodo e espuma.

Defeitos

Para assegurar um perfeito funcionamento da unidade motriz, é imprescindivel
que seja observado, em caso de conserto, as instrucdes e os desenhos que acompanham
0 equipamento.

Durante a montagem ou desmontagem, as pegas internas devem ser conserva-
das limpas. Nao modifique nenhuma pega. Limite - se simplesmente a substituir a peca
danificada.

Em alguns casos é dificil detectar - se o defeito por pessoas que ndo tenham co-
nhecimento do equipamento: se isto acontecer, envie o equipamento para nossa fabrica.

A seguir, damos algumas orientagdes para solucionar defeitos que eventualmen-
te possam surgir.

A bomba nao faz succao de dleo :

a) Defeito : Fluido hidraulico abaixo do nivel.
Solugdo : Complete o nivel.

b) Defeito : Valvula de succao (16).
Solugdo : Remover as pastilhas, verificar o assento e lapida - los, ou troca - los, se
estiverem danificados. Remover corpos estranhos.

Ruidos Mecanicos:

a) Defeito : Acoplamento com motor danificado ou mau alinhado.
Solugdo : Substituir ou realinhar o acoplamento.

b) Defeito : Rolamentos danificados (7) (4).
Solucao : Substituir os rolamentos.

c) Defeito : A bomba engripou.
Solugdo : Enviar para a fabrica para conserto. Ou substituir o elemento de bomba.
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A bomba nao alcanga pressao:

a) Defeito : Gaxeta danificada (24).
Solucao : Substituir a gaxeta.

b) Defeito : Mola danificada (30).
Solucao : Substituir a mola.

c) Defeito : As molas das valvulas (22) e as esferas (19) estao danificadas.
Solugdo : Substituir as pegas.

A bomba nao alcancga a pressao desejada:

a) Defeito : A valvula de seguranca estd desregulada.
Solugdo : Apertar o parafuso da valvula de seguranca (encontra - se na valvula di-
recional). Observando a pressdao maxima da bomba.

b) Defeito : Mola da valvula avariada.
Solucao : Substituir a Mola.

c) Defeito : Os elementos de bomba estao soltos.
Solucdo : Aperte os parafusos Allen (23).

d) Defeito : Pistoes estdo folgados em relacdo ao corpo.
Solugdo : Substituir os elementos de bomba completos.

Valvula Direcional (Distribuidor):

E de dificil verificacdo a existéncia de avaria na vélvula direcional. No entanto,
se, apos terem sido efetuados testes de funcionamento, o defeito for constatado, enviar
para assisténcia técnica.

Manutencao Rotineira

A freqiiéncia de manutencdo ndo pode ser prevista. E questdo de experiéncia,
importando apenas a regularidade com que seja feita. Os seguintes pontos devem ser
verificados em intervalos regulares, de acordo com indicagdes do fabricante.

Em intervalos adequados, recomenda-se um controle de correto alinhamento dos
transformadores de energia (bombas, motores, cilindros, etc.); com temperatura e pres-
sdo de regime. Neste processo, estdo incluidos pinos de montagem, parafusos, cone-
xoes, acoplamentos, etc...
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Todos os filtros (principalmente filtro de sucgdo) no sistema hidraulico devem
ser controlados em intervalos regulares, e os seus elementos, conforme a necessidade,
devem ser limpos ou trocados.

Com aplicagdo e montagem corretas, as bombas hidraulicas trabalham durante
longos anos em regime livre.

Quando, no entanto surgir uma falha, é importante encontrar a causa, e elimina-
la 0 mais rapidamente possivel.

A andlise do defeito é simplificada, quando ha um esquema hidraulico da insta-
lacao.

Instru¢des Relativas ao Funcionamento e a Manutenc¢ao

Recomenda-se lavar o sistema com o fluido hidraulico a ser usado, para retirar
uma possivel protecao de corrosao, com a qual o equipamento possa ter sido tratado.

A instalacdo deve ser efetuada conforme os desenhos de montagem, observan-
do-se principalmente a ligacdo da tubulacdo. Tensdes provenientes de tubos montados
incorretamente ou a um sistema de acionamento nao alinhado devem ser evitados.

Os tubos de 6leo de dreno devem ser ligados de tal maneira que os elementos
hidraulicos permanecam sempre cheios de fluido hidraulico, mas de modo que, mesmo
assim, ndo surja um efeito de sifao no reservatério de 6leo.

Primeira Colocacdo em servico

No alinhamento mecédnico das bombas, ha possibilidade de torgdo, devida a
desnivelamentos ou a planos irregulares de fixagdo, o que deve ser evitado. Igualmen-
te, o alinhamento do eixo de acionamento com a peca a ser ligada deve ser evitado con-
trolado cuidadosamente.

A concordéncia de tensao e das amperagens exigidas deve estar conforme a pre-
vista e existente.

Um controle correto do sentido da rotagdo é feito ligando-se o motor elétrico em
breves intervalos de tempo, evitando-se assim danos causados pela rotacdo invertida
do motor elétrico.

Havendo um tubo de 6leo de dreno, a carcaca da bomba deve ser preenchida
com 6leo hidraulico, caso ndo exista contra-indicacdo, a fim de se assegurar perfeita lu-
brificacao interna.

E necessario que se faga a leitura das instruc¢des do fabricante no inicio do fun-
cionamento. A maioria dos sistemas devem iniciar o movimento sem carga; algumas
construgdes, no entanto, exigem que seja com carga.

Outras devem iniciar o movimento num prosseguimento de arranque bem defi-
nido.

E o caso de aparelhos auxiliares montados no mesmo eixo. Com bombas também
é necessario um preenchimento; isto depende da construcao e da altura de sucgao e/ ou
das perdas de carga na tubulagdo da sucgdo.
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Antes da partida, certificar-se de que todas as vélvulas do sistema (principal-
mente no lado de sucgado) estejam em posicdo de livre passagem. O motor deve ser li-
gado e desligado repetidamente, sem velocidade de trabalho, até que o aparelho suave
e silencioso.

No primeiro arranque, pode ser necessario desaerar as tubulagdes de saida, a fim
de possibilitar um preenchimento rapido do fluido hidraulico e reduzir o ruido. Isto
pode ser feito em qualquer ponto do conduto de saida, ou por afrouxamento da cone-
xdo de saida, até que saia um fluxo de fluido isento de ar.

Quando ndo for indicado de outro modo, freqiientemente é vantajosa a regulagem
de bombas e motores com volume de deslocamento variavel, a meia elevacao, facili-
tando assim a primeira entrada.

Quando uma instalagado for colocada em funcionamento pela primeira vez e o sis-
tema for preenchido com o 6leo hidraulico, o nivel do 6leo no reservatério deve ser ob-
servado, para se ter certeza de que nao ultrapasse o nivel minimo de sucgao.

Alguns sistemas hidraulicos possuem dispositivos limitadores de pressao, que
podem ser regulados apenas na velocidade de vazao indicada pelo fabricante. Num ca-
so assim deve ser regulada conforme a recomendagdo do fabricante ou conforme as in-
dicacdes do circuito de ligagdo, e sempre com ajustagem mais baixa.

No ajuste, a pressao deve ser aumentada lentamente, até que a instalacdo trabalhe
de modo suave, conforme as condigdes ja vistas. A pressdo ndo pode ser, em nenhum
caso, mais alta, para que seja evitado demasiado gasto de energia e super-aquecimento
do fluido.

O ajuste definitivo deve ser protegido contra uma ajustagem indevida. Existindo
um tubo de 6leo de dreno, é importante observar que a pressdo na carcaca nao ultra-
passe o valor admissivel.

Ap6s um breve funcionamento com a velocidade de regime especificada, e assim
que uma pressdo normal do sistema for atingida, verificar se mancais, buchas e fluido
ndo terdo ultrapassado a temperatura do regime normal.

Localizagao de defeitos das bombas hidraulicas

Indica¢oes Gerais

Para assegurar um funcionamento perfeito da bomba, é imprescindivel observar,
em caso de consertos, as instrucdes de funcionamento que acompanham o equipamen-
to, ou as indicagdes do catalogo.

Durante a montagem ou desmontagem, as pecas internas do equipamento devem
ser consertadas limpas. O fluido usado na instalagdo deve corresponder ao tipo e ao
grau de limpeza recomendado na nossa folha de dados. Observando-se a qualidade
das condigdes locais, sob as quais os equipamentos hidrdulicos devem trabalhar.
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Defeito Solucgao

1a. O bujao na tubulacdo de Remover o bujao.

succ¢ao nao foi retirado.

1b. A tubulacdo de succao Reapertar os parafusos da tubulagdo, que podem permitir a
entrada de ar, controlar as vedacdes dos flanges, renovar a fita de vedacdo na rosca.

Em ultimo caso, para encontrar o local permeéavel, desmontar toda a tubulagao e passar
ar comprimido (pontos de solda).

1c. Tubulagdo de sucgdo Prolongar a tubulagdo de succdo. demasiadamente curta ou
nivel Completar o dleo.

de 6leo baixo no reservatorio.

1d. Resisténcia hidraulica Evitar didmetros pequenos na tubulagdo, curvas, estreita-
mentos, na sucgdo os filtros de succao, principalmente quando houver perigo de sujei-
ras. Evitar excessiva altura de succao.

le. A tubulacao de pressao esta Ligar para circulagdo sem pressao, ou pré-tensionada e
portanto a ligar um tubo na saida da pressao para bomba nao pode desaerar. o reserva-
torio.

1f. Sentido de rotacdo de acionamento incorreto- Ler as instru¢des de uso. Inverter a ro-
tacao..

1g. Nas bombas variaveis o corpo Acionar o mecanismo mével.

movel ou o disco inclinado nao esta deslocado.

1h. Fluido hidrdulico demasiado Usar um fluido com uma viscosidade viscoso ou de-
masiado frio. que melhor se adapte a temperatura de servico.

O transporte de 6leo falha apesar do acionamento funcionar.

Defeito Solucgao

2a. A bomba esvaziou o reserva - Completar o volume de 6leo no reservatorio.
2b. A tubulacao de sucgdo Vide 1b. permite a entrada de ar.

2c. O acoplamento esta danifica- Trocar o acoplamento.

2d. O eixo da bomba esta cisalhado. - Enviar a fabrica para conserto.

2e. A carga de pressdao da bomba.Diminuir a pressao

A bomba transporta 6leo, porém nao alcanca pressao

3a. A vélvula direcional ndo estd Examinar o funcionamento da valvula em posicao de
bloqueio. direcional. Para verificacdo remover os tubos e fechar as conexdes com esfe-
ras.

3b. Valvulas de pressao defeituosa. Verificar a valvula ou trocar.Verificar também a pi-
lotagem.

3c. Ruptura da tubulagao interna.
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3d. A bomba esta com defeito. Verificar a bomba individualmente utilizando uma val-
vula limitadora de pressdao, manometro e reservatorio. Se a bomba alcancar pressdo, en-
tdo o defeito esta na instalacdo restante.

O 6leo de pressao contém bolhas de ar

Defeito Solucgao

3a. Na tubulacdo de succao penetra ar. - Vide 1b.

3b. O tubo de sucgdo penetra apenas parcialmente no 6leo. Vide 1c.

3c. A tubulagdo de succdo estd demasiadamente perto da tubulagdo de retorno A tubu-
lagdo de retorno e da sucgdo devem ser distanciadas o mais possivel.

3d. A resisténcia na tubulacdo de succdo é demasiadamente alta. Vide 1d.

O ar dissolvido no fluido de pressao, segrega-se em forma de bolhas ao formar-se de-
pressdo, devido a perda de carga por obstaculos.

3e. Anel de vedagao do eixo esta com defeito. (aresta de vedagdo a superficie de conta-
to.

defeituosa ou retorcida). Trocar o anel, e se for necessério polir o eixo.

3f. Flanges ou tampas permedaveis. Verificar O'ring ou o meio de vedacdo. Verificar a
compatibilidade com fluido hidr4ulico empregado.

Bomba mais ruidosa que o normal - ruidos devido ao fluxo hidraulico

Defeito Solucao

4a. A bomba aspira ar: Estalos na Bomba. Vide 1f.

Ruidos Mecanicos

Defeito Solucao

5a. Acoplamento danificado ou mau alinhado Trocar o acoplamento ou alinha-lo..
5b. Rolamento danificado ou gasto. Trocar o rolamento (de preferéncia na Fabrica).
5c. A bomba engripou. Enviar a fabrica para conserto.

A bomba engripou

Defeito Solucao

6a. Avaria devido a cavitacdo. Vide 4b. e 1d.

6b. Sobrecarga na bomba. Ndo ultrapassar a pressdao maxima admissivel.

6c. Fluido hidraulico sujo ou Examinar os filtros de 6leo e os filtros deteriorado. de ar,
assim como todos os demais elementos por meio dos quais, sujeiras podem penetrar no
circuito. Substituir o
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fluido, se necessario.

6d. Viscosidade do 6leo demasiadamente baixa - Empregar fluido hidraulico que tenha.
uma viscosidade admissivel com a temperatura de regime. Comprovar a necessidade
de acoplar um sistema de refrigeracao.

6e. Foi alcancado o limite de durabilidade - Trocar a bomba.

Super aquecimento na bomba

Defeito Solucao

7a.Engripamento ou outras causas. Vide 6

7b.Diminuicdo do rendimento devido o desgaste. Aumentam os drenos internos. Uma
grande parte da energia transmitida a bomba se transforma em calor, internamen-
te.Vide 6d.

7c. A temperatura do fluido no reservatério aumenta. - Comprovar o bom funciona-
mento do sis

tema de refrigeracao e do termostato.

Instalacdes dos Cilindros Hidraulicos

As conexdes da tubulagao e as profundidades de rosca servem para todas as cone-
x0es em uso. Os rebaixos devem ser dispostos de tal maneira, que aparafusamentos
com borda de vedagdes “O’ring” possam ser empregados.

Vedagodes de fibras ou massas ndo admissiveis, pois causam ensujamento e, con-
seqlientemente, podem originar problemas funcionais.

Antes da montagem, as tubulagdes devem ser limpas de sujeira, crostas, areia, li-
malha, etc... Os tubos devem ser decapados. Nao usar estopa para limpeza. Os tubos
devem ser instalados livres de tensdes internas.

Antes da colocacdao em funcionamento do cilindro, a instalagao hidraulica deve ser
lavada com 6leo hidraulico.

Para tanto, unir entre si as duas conexdes do cilindro, sem o cilindro. Recomenda-
se executar este processo durante meia hora. Somente ap6s este procedimento, os cilin-
dros devem ser ligados no sistema de tubulagao.

Normalmente, os cilindros hidrdulicos ndo necessitam de manutencdo. Quando
houver esforco pesado do choque, devera ser observado apenas se foi prevista uma lu-
brificacdo dos mancais giratérios e mancais articulados.

Os cilindros devem ser controlados, principalmente apds a colocagdo em funcio-
namento de uma instalacdo nova, em intervalos breves, com relacdo a funcao e a veda-
cao.

O nivel do 6leo e, portanto a quantidade do 6leo, deve ser controlado periodica-
mente. Temperaturas de 6leo entre -20°C a + 70°C, normalmente ndo danificam o cilin-
dro.
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Testes de cilindros hidraulicos

Verificagao do vazamento das gaxetas do Embolo:

Mover o émbolo até encostar-se ao cabegote (com a regulagem do amortecimento
totalmente aberta) retirar a conexao do cabegote, aplicar a conexao de teste na conexao
do cilindro, verificacdo através da conexao do cabecote aberta.

Para testar a 2° gaxeta do émbolo (com a regulagem do amortecimento totalmente
aberta) retirar a conexdo do fundo do fundo do cilindro aplicar a pressao de teste na
conexdo do cabecote, verificacdo do vazamento através da conexdao aberta no fundo do
cilindro.

Verificacao do vazamento da gaxeta da haste:

Fazer verificacdo visual, aplicando pressdao na conexao da cabeca do cilindro, se
houver O’ring numa eventual bucha de guia, o vazamento desta podera ser confundi-
do com a gaxeta da haste. Neste caso proceder-se-4 num minucioso exame visual nas
duas vedagdes, e nos seus respectivos alojamentos.

Vedacao do cabegote e do fundo do cilindro:

Para verificar os O'rings do cabegote e do fundo, aplicar pressao de teste e verifi-
car se ha vazamento. Em caso positivo, deve-se examinar o o’ring ou também seu res-
pectivo alojamentos, quanto a medidas e acabamento de usinagem. Estes dois aspectos
valem para todos os alojamentos de vedagdes.

Oleo-Hidraulico-Armazenamento

O armazenamento do 6leo em reservatério deve ser feito em ambiente apropria-
do. De forma alguma o 6leo armazenado deve sofrer “Cargas térmicas” elevadas.

Quando isto sucede, os 6leos envelhecem muito mais rapidamente que 6leos com
cargas normais. Por cargas térmicas compreende-se temperatura acima de 60°C.

Basicamente o enchimento de reservatérios com 6leo-hidraulico somente deve ser
feito pelas linhas de transferéncias ou pontos de abastecimento previstos para esse fim.
As linhas de abastecimento devem ser construidas de tal forma que no bocal de enchi-
mento haja uma grande que retenha panos de limpeza e outros corpos estranhos de
maior porte.

A entrada do 6leo no reservatério de uma instalacdo servo-comandada somente
pode ser feita através de filtros muito finos. Caso ndo haja uma bomba de alimentagao,
o enchimento através de filtros finos tomara mais tempo. Uma abertura de tubulagao
ou reservatorios, s6 pode ser executada em ambiente livre de pé e umidade. Limpeza
absoluta é a primeira lei na transferéncia de 6leo. Recipientes sujos evidentemente de-
vem ser limpos antes de serem cheios. Oleo limpo nao somente prolonga a vida atil das
valvulas, como também a das bombas.
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A vida til de um 6leo, a temperatura inferior a 70°C é bastante longa. Apds lim-
par, circular e iniciar o funcionamento de uma instalagdo, o 6leo deve ser examinado
pelo fornecedor a cada 5.000 horas de funcionamento, com vistas de agua, neutralidade
(&cido ou alcalino, pH),etc...

Limpeza das Tubula¢des - Decapagem

O estado de limpeza das tubulagdes depende do método de fabricacao e da esco-
lha do material. E aconselhavel, quando o alto custo ou prolongado prazo de entrega
impedem a utilizacdo de agos nobres (inox) usar tubos de ago de precisdo, conforme
DIN 2391, os tubos devem ser recozidos em ambientes limpos.

Deve-se limpar ao maximo locais soldados ou outras areas aquecidas com forma-
cdo de crostas. Todas as soldas devem ser feitas com protecao de gés protetor. As sol-
das devem ser, apds concluidas, limpas com rebolo ou lixa.

Todos os tubos, quando houver particularidades que o impecam, devem ser fixa-
dos a distbancias regulares de 20 x o didmetro. Particularidades sdo curvas, derivacdes,
etc..

Qualquer mudanca de dire¢do ou de pressao do 6leo, produz forgas, sobre a tubu-
lacdo, que devem ser absorvidas por fixagdes.

Como fixacoes para tubos, devem ser previstos:

Materiais ndo higroscépicos, ou seja, materiais que ndo se deformem em presenga
de umidade.

Em todas as partes baixas devem ser purgadores.

Na montagem das tubulagdes, pelo menos duas das tubulacdes de dreno deve ser
mantido um declive favoravel ao escoamento. As tubulacdes de 6leo de dreno nao de-
vem ser sobrecarregadas com nenhum outro 6leo de retorno.

Todos os tubos, depois de ajustados, deverdo ser lavados, decapados, neutraliza-
dos e montados novamente.

A decapagem dos tubos e conexdes é feita em banho de acido sulfarico ou muria-
tico, na concentragao de aproximadamente 70% de dgua e 30% de 4cido.

A proporgao do banho de decapagem é uma parte de dcido na concentragdo

especificada acima e 3 partes de agua, sendo que as pecas a serem decapadas de-
verdo ser previamente desengraxadas.

A proporgao do banho de decapagem é uma parte de acido na concentragdo espe-
cificada acima e 3 partes de agua, sendo que as pecas a serem decapadas deverdo ser
previamente desengraxadas.

O tempo de decapagem, geralmente de 30 minutos a 1 hora, depende do estado
dos tubos.

Lavar abundantemente com 4gua.
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Usar sabao liquido a quente, 15 a 20 minutos.
Aplicar anticorrosivo.

Filtragem

Que a filtragem é necessaria, todo técnico hidrdulico sabe e, geralmente, também
todo o usudrio deste tipo de instalagdo. As davidas. Porém, aparecem quando se trata
de malha, da disposicao e da escolha do filtro.

Auséncia absoluta de sujeira no filtro implica nenhum desgaste, pelo menos com
maquinas e instalagdes, que devem, trabalhar como um relégio. A elas, quanto a filtra-
gem,

deve ser dada a devida atencao, mas também neste caso, raramente se filtra de um
modo econdmico-técnico-pratico. E, com isso, a hora da parada pode ser facilmente cal-
culada.

Do mesmo modo, pode-se calcular os custos que surgem quando os elementos hi-
draulicos menos resistentes devem ser trocados devido a desgaste prematuro. Os ele-
mentos acionados com mais freqiiéncia sdo os mais sujeitos aos desgastes, a tltima o-
peracao na fabrica¢do dos elementos hidrdulicos é em geral a de lapidar.

A pasta de lapidar pode ser descrita vulgarmente como uma “aglomeracdo de
particulas de impurezas, se possivel de tamanho igual e de alta dureza”. No caso, exis-
tem os mais diversos tipos e também receitas com férmulas secretas. Conforme o resul-
tado desejado, emprega-se um ou outro tipo.

Somente quando a usinagem previa da peca a ser lapidada ndo tiver sido suficien-
te boa, “o esmerilhamento” dura um pouco mais. Fora isso, trata-se de um processo
como os demais, a ser concluido com rapidez.

Por enquanto, a impureza no 6leo ndo tera feito ainda, uma pasta de esmerilhar,
porém, dependendo do tipo, da quantidade, do tamanho e da dureza das particulas de
sujeira, assim como do jogo entre as partes méveis e da freqiiéncia do movimento des-
sas pegas, o desgaste é determinado. A isto se poderia chamar “esmerilhar por tempo”.

Existem elementos em que o desgaste ndo é tdo acentuado porque tém apenas
uma aresta de comando, ou se regulam a si proprios. Porém com a maioria dos apare-
lhos, uma construcdo assim nao é possivel.

Deve-se sempre reconhecer a ligacdo entre “sujar” e esmerilhar. Somente entao se
pode julgar como a filtragem finissima é importante.

Perdas internas por fugas significam sempre uma perda de poténcia, e esta é
transformada em calor. Este é, em parte, transmitido as proximidades, mas o aqueci-
mento é muitas vezes indesejavel. Permanece, pois, apenas o resfriamento adicional
por meio de instalagdes apropriadas, que, por seu lado, também necessitam de energia.

Assim se explica um pequeno jogo de pecas movimentadas, mecanicamente, uma
contra a outra, e hidraulicamente, uma diminuicao das perdas internas. Esse pequeno
jogo requer cuidadosa filtragem do fluido de pressao.
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A malha do filtro necesséria para os sistemas hidraulicos de alta precisdo, princi-
palmente servossistemas, pode ser calculada sob o ponto de vista econdmico-
técnicopratico.

Ela depende de menor tamanho da malha e do movimento relativo das pecas que
o determinam.

Assim:

Xmaéx. = 0.75s e Xmin. = 0.30s

X max. : Tamanho de particulas admissiveis em micron com movimento relativo gran-
de.

X mim. : Tamanho de particulas admissiveis em micron com movimento relativo pe-
queno.

s: Largura da malha do filtro em micron.

O tamanho da particula admissivel deve ser igual ao da malha absoluta do filtro.

Ha alguns anos atras, sistemas hidrdulicos normais ainda eram filtrados com 40
micron. Hoje 25 micron é padrao e a tendéncia vai sem erro para 10 micron. Para certos
equipamentos, como por exemplo servo-valvulas ou bombas, ja sdo exigidos internos
para 5 micron.

Quanto as causas de sujeira numa instalagdo hidraulica, podem existir muitos a-
gentes (Tabela A.A).

Os possiveis agentes impurificadores também podem criar dificuldade em mo-
dernas instalacdes hidraulicas. (Tabela A.B).

Funcionamento das Instalacoes Oleo-Hidraulicas.

A seguranca de funcionamento das instalacdes 6leo hidraulicas dependem, em
primeiro lugar, de uma manutencao cuidadosa.

Cada um que participa na montagem e na instalagdo das tubula¢des de um agre-
gado hidraulico rejubila-se com a chegada do momento em que o reservatério é preen-
chido com 6leo e a instalacdo pode ser colocada em funcionamento pelo “aperto de bo-
tdo”. No entanto, antes que isto possa acontecer, alguns pormenores devem ser obser-
vados.

O reservatorio e os tubos devem ser controlados mais uma vez com relacdo a lim-
peza momentos antes do preenchimento do fluido. Se necessério, enxaguar toda a ins-
talacdo com 6leo novamente.

No reservatério com pintura interna, verificar cuidadosamente se o fluido a ser
empregado é compativel com a tinta.

No emprego de fluidos dificeis de inflamar, verificar impreterivelmente se todos
os aparelhos hidrdulicos da instalacdo estdo equipados com vedagdes especiais. Esse
controle nao deve restringir-se a valvulas e bombas, mas, eventualmente, estender-se a
roscas e flanges.

Tubulagdes ou ligacdes elétricas erradas geralmente sdo notadas quando a instala-
¢do é colocada em funcionamento, ndo podendo satisfazer as fungdes desejadas.

Uma modificagdo a essa altura geralmente é muito dificil.
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Um controle cuidadoso dos tubos e das ligacoes elétricas, por intermédio do cir-
cuito elétrico com as respectivas tabelas de seqiiéncia, é recomendado com insisténcia
antes do preenchimento do fluido de pressao do reservatoério.

Verificar se todas as pecas estdo fixadas e alinhadas, principalmente no que se re-
fere a bomba e ao motor elétrico correspondente. Um erro de alinhamento entre ambos
pode levar a destruicdo prematura da bomba.

Na regulagem da pressdo nas valvulas limitadoras, recomenda-se, no elicio, com
baixa pressdo. Formam uma excecdo as valvulas limitadoras de pressao, para sistemas
hidro-acumuladores, que pela sua regulagem lacrada, nao permitem modificacao.

E desejavel e aconselhavel que, devido as prescricdes de seguranca existentes,
numa colocacdo em funcionamento, as pessoas nao necessarias para a operacao deixem
o local da instalagdo, permanecendo em distancia que ofereca seguranca suficiente.

Os motores elétricos podem ser ligados por curto tempo (cerca de 5 até 10 segun-
dos). Nessa operacdo, o sentido de rotagao deve ser verificado, assim como o acopla-
mento e a instalacdo das pecas de conexao. No restante, valem aqui as prescri¢des dos
fabricantes de bombas.

Antes que a regulagem da pressao de regime seja lentamente aumentada, verificar
se a bomba transporta o 6leo sem vibragdes e com constbancia. Vazamentos que surjam
eventualmente devem ser eliminados de imediato. Ao mesmo tempo, o nivel do fluido
no reservatorio deve ser observado, e, se necessério, completado com fluido sempre da
mesma qualidade.

Quando a pressdo de regime for alcancada e o exame funcional estiver a contento,
pressostatos, indicadores elétricos de nivel, termostatos, etc. devem ser regulados. To-
das as regulagens feitas devem ser anotadas num certificado de teste.
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